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/Rcsumv

Un laitier de méme composivion présenie, en
vieillissan! en millicu hwmide, des réactiviiés diffé-
rentes. Lorsque ce laitier est activé wie gypsondat on
a la chaux, ses réactions d’hydrataiion peuvent étre
modifiées.

Nous montrons dans cette étude qu'un laitier
viedli en millien hwnide donne naissance d
plus grande quantité d’hydrates forinés aux jeunes
ages.

ine

« hydrates = conversion.

Mots clés : laitiers = vieillissement = hyvdratation |
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1 INTRODUCTION

Le laitier granulé peut &tre conservé humide ¢n
stock avant son utilisation 4 la conlection des maté-
riaux, Dans ces conditions il peut, n'élant pas parlaite-
ment stable, s'hydrater I¢gerement. Placé au contact
de l'activant, les réactions d'hydritation ¢t la quantité
d'hydrates Tormés aux jeunes ages sont, ¢n o parte,
modifices.

Nous présentons ci-aprés d'abord dans un premicr
temps les matériaux utilisés puis, dans second emps,
I'hydratation du laitier vicilli en millicu humide.

2 MATERIAUX UTILISES

2.1 Le laitier

Le laitier utilisé est un Laitier granuld de réactivitd

¢ = 20/40. Sa courbe granulaire est donnde & la i

I3

re |oet les résultats de son analyse chimigue sont
regroupés dans le tableau 1.

Oxydes Y%
CaO 41.1
S10, 347
AlLO; 15.3
MeO) 4.8
50, 1.7
K40 0.7
TiO, 0.6
MuO 0.4
FeaO4 0.2

Tableaux 1: Résultats de analyse chimique du Luuer.

Le coefficient ¢ a éié délini comme un cocellicient
¢eal 4 un facteur 103 prés au produit de la surlace
spéeifique des ¢léments lins naturels du laiticr granulé
(< 80 microns) mesurde au perméamétre Blaine, par Ie
pourcentage d'¢iéments < 80 Microns, oblenus apres
un broyage type sur échanullon de 500 g.

Si:
S : surface spécifique Blaine en em=/g
P : la [riabilitd (% d'¢léments < 80
obtenus apres broyage).
SP
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3 RESULTATS ET DISCUSSION

3.1 Hydratation du laitier vieilli en millieu
humide

Le diffractogramme du gypsonat utilisé est
rapporté a la figure 2.

Sur la figure 3 est présenté le diffractogram-
me du laitier anhydre de [raiche production. On
peut constater que ce diagramme présente un
halo (bosse) caractéristique de I'état vitreux du
luitier : un corps amorphe présente un diagram-
me, sans raic, présentant une bossc. L¢ caractére
plus au moins aigu de celle-ci renscigne sur le
degré de virification du matériau.

On montre a la figure 4 qu'aprés 3 ans de

Figure 1 : Laiticr granulé,

Le broyage a é1é défini comme celui qui donnait la
meilleure corrélation avee le pouvoir hydraulique, 11
est bien normal que le laitier qui a le plus grand cocl-
ficient o soit le plus réactif car ce coelficient définit
le  pouvoir hydraulique. 11 constiue  un indice
d'hydraulicité et varic sclon les conditions de granulation.

2.2 Les activants

Les activants utilisés sont de trois types :
- unc chaux fine (< 80 pm)
- un gypsonat de type A (7% d'alcalinité)
- un gypsonat de type B (13% d'alcalinité)

Le gypsonat est un mélange constitué cssenticlle-
ment de gypse et d'une addition de soude. En général,
lactivation sullatique des laitiers granulés est trds
lente au jeune age. La soude est introduite pour remé-

dier a cette insulfisance.

conservation, en stock humide, ce méme laiticr
est elfectivement un peu hydraté : l'aluminate C4AH, 5,
la ghelinite hydratée ct le CSH sont les produits détec-
s par DRX (1) sur le laitier granulé.

Activé au gypsonal (A ou B) ce laitier, vieilli en
millicu humide, donne naissance trés rapidement a de
lettringite (Figure 5) (3) par réaction avec les alumina-
tes (et silico-aluminates) et les ions sullates. Des obs-
ervations  au  microscope  Electronique 2 balayage
(MEB) ont montré que les cristaux [ormés par réaction
catre les aluminates (et silico-aluminates) ct les ions
sulfates apparaissent cn abondance dds 1 jour autour
des grains de laitier (2) ; un peu plus tard, la morpho-
logic des cristaux d'euringite néo-formés évolue : les
aiguilles sont de wille beaucoup plus petite.

On peut constater, cn outre, sur la figure 5 que
l'activant ne se limite pas 4 unc simple action catalyti-
que. Il est consommé par les réactions d'hydratation.

Mis en contact avee la chaux, le C;ASHg du lai-
ticr, conservé 3 ans cn siock humide, sc transfome
completement en C4AHy;3 (en 1 jour). De¢ méme
qu'apres activation sulfatique, la quantité d'hydrates
formés aux trés jeunes dges est beaucoup plus impor-
tante quc pour les laitiers activés peu de temps aprés
leur fabrication.
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Figure 2 : DilTractogramme du gypsonat.
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Figure 3 : Dillractogramme du laiticr anhydre.
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Figure 4 : Laitier granulé conservé humide (3 ans).
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Figure 5 : Laiticr granulé conservé humide (3 ans) + gypsonat sursodg (1 jour).

4 CONCLUSION

On peut dire ici qu'il se forme principalement des
aluminates au niveau des grains de laitier ayant accusé
unc Iégere hydratation cn stock. Lors de lactivation
d'un tel laitier, les aluminates sont décomposcs ct for-
ment de l'ettringite avee le gypsonat ¢t de 'aluminate
tétracalcique  hydraté  avee la chaux. La  quantité
d'hydrates qui s¢ forme a courtes ¢echéances, est alors
plus ¢levée dans ces laitiers,

Etant activé, le laiticr joue le role de lant et cons-

(1Y Les aluminates hydratés sont identifiables dés 18 mois en DRX.

19 . . s . - -

(=) Ceci constitue une différence importante par rapport au grains de Laiticr
granul¢ activés peu de temps apres leur fabrication.

20)

titue, dans certains cas, le scul composant actif des
mélanges de matériaux. L'hydratation du laitier au scin
du mélange peut done &tre responsable directement ou
indircctement  des  variations  dimensionnelles  de
dernier, en cours d'hedratation, comme de son aug-
mentation de résistunce @

e
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